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� はじめに
室内ロボット等の立体状況測定手段として�����
���

���� �����パルスを用いたレーダが有望である。我々
は高精度な目標位置推定を行なうために散乱波形推定
を同時に行なうアルゴリズム �����を提案した  !" #$。
�����は単一目標に対し ��% � &'��において !(���

の位置推定精度を達成することを明らかにした。しかし
ながら、複数目標が存在する場合、他の目標からの干渉
波により実際の波形と大きく異なる波形が推定されると
いう問題点がある。本稿ではニューラルネットワーク �以
下 %%と略す。�を用いた干渉波抑圧法を提案し、その
適用例を示す。

� システムモデル及び推定波形
# 次元問題、点状目標を仮定し、受信波形は送信波

形の !階微分とする。等間隔アレイの各素子を ���� )

!� #� � � � � !!�、素子間の距離を � とする。�� の受信信
号を ������ とする。波形画像 ���� 	� を ���� � �
 �

!��#����� ����� � ������で定義する。但し、�は光速、�
は中心波長である。点状目標の推定位置を � � ) ���� 	��

とする。次式の変換を双曲線同相変換と定義する  !" #$。
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但し ����� � ) �� � *
�

��� � ��� * � �
� である。双曲線

同相変換の逆フーリエ変換を ��	�� �と定義する。本稿
で提案する干渉波抑圧法は ��	�� �を実際の散乱波形に
近づけることを目的とする。

+つの点目標が存在し、おおよその目標位置が既知で
あると仮定する。� ) ���� ��� ) �#�� #��の点目標に対
する推定波形 ��	�� �を図 !に細実線で示す。また、同
図の破線は実際の散乱波形を示す。同図より ��	�� �は
干渉波の影響で実際の波形と大きな相違が生じているこ
とがわかる。

� 提案する干渉波抑圧法と適用例
次式の通り、適切な重み関数 � ��� ��を用いることで

干渉抑圧された波形 ,��	�� �を得る。
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ここで信号振幅標準偏差 ��	� )
��

�

��
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定義する。また、��	�は ��	�� �の瞬時包絡線である。
,��	�� �が実際の波形に近づく重み関数を %%を用いて

決定する。使用する %%は &層構造であり、�および �

の #入力、���� ��の !出力を有する。
この%%のパラメータを最適化する上で、実際の波形

が未知であるため受信波形から生成した � 及び �を用
いた最適化が不可能であるという問題がある。そこで、
いずれの目標からの散乱波も送信波と同じであると仮定
して散乱波形が既知の疑似画像 ����� 	�を作成する。こ
うして作成した疑似画像を用いて %%のパラメータ最適
化を行なう。決定したパラメータで得られる%%の入出
力特性を ���� �� として式 �#�に与え、干渉波抑圧を行
なう。提案する %%最適化の概要を図 #に示す。
提案する干渉波抑圧法の適用結果を図 !に太実線で示

す。提案法により干渉波の影響が大きく抑えられた波形
推定が実現されていることが分かる。今後、�����に
本手法を取り入れたアルゴリズムの開発が必要である。
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図 ! 提案法による推定波形" ���による推定波形及び
実際の波形
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図 # 提案法におけるニューラルネットワークの最適化


